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Wytyczne projektowania modutu przytgczeniowego
Zatozenia techniczno-eksploatacyjne dotyczagce modutu przytgczeniowego

Przedmiotem zatozen techniczno-eksploatacyjnych jest modut przytgczeniowy
montowany po stronie wody sieciowej (wysokich parametrow) w sktad ktérego
wchodzi zesp6t urzadzen stuzacych do pomiaru ilosci i parametréw nosnika ciepfa,
ktorych wskazania stanowiag podstawe do obliczenia naleznosci z tytutu dostarczania
ciepta (uktad pomiarowo-rozliczeniowy) oraz zawdr rdéznicy ci$nien z ograniczeniem
przeptywu(opcjonalnie regulator ograniczajacy przeptyw) i armatura odcinajgco-
zabezpieczajgca. Dodatkowo w uzasadnionych przypadkach duzych cisnien
dyspozycyjnych z przekroczeniem mozliwosci regulacyjnych zaworu rdznicy cisnien i
ograniczenia przeptywu oraz pojawienia sie niebezpieczenstwa wystgpienia kawitacji,
dopuszcza sie montaz reduktora cisnienia.

4.1.2 Modut ten powinien stanowi¢ osobny zespdt urzadzen wyodrebnionych z konstrukcji

4.1.3

4.1.4

4.1.5

kompaktowego wezta cieplnego. Omawiane wydzielenie powinno mieé¢ charakter
fizyczny — modut montowany nie na ramie wymiennika kompaktowego lecz osobno,
celem zapewnienia dostepu i mozliwosci dowolnej rekonfiguracji tego modutu w
przysztosci, jesli zajdzie taka potrzeba.

Wartos¢ cisnienia wody sieciowej wynosi 1,6 MPa, natomiast wartosci nominalne
temperatury na zasilaniu i powrocie w okresie sezonu grzewczego i lata nalezy
przyjmowac zgodnie z wydanymi warunkami przez TAURON Ciepto.

Do pomiaru energii cieplnej stosowaé tylko cieptomierze z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu. Pojecie ,cieptomierz ultradZzwiekowy” (zwany dalej
,cieptomierzem”) oznacza przyrzad pomiarowy sktadajgcy sie z nastepujgcych
elementéow: przelicznik  wskazujgcy  (integrator), wspdtpracujagcy z  nim
ultradzwiekowy przetwornik przeptywu ze s$rubunkami lub przeciw kotnierzami,
parowane czujniki temperatury z tulejami ochronnymi i mufami do wspawania. Kazdy
z trzech wymienionych elementéw musi posiada¢ oddzielny certyfikat badania typu
WE potwierdzajacy przeprowadzenie procedury oceny zgodnosci MID wedtug
modutu B lub H1 przez uprawniong jednostke notyfikowana.

Do rozliczen zuzycia ciepta zaprojektowaé nalezy cieptomierz z ultradZzwiekowym
przetwornikiem przeptywu.

Cieptomierz powinien posiada¢ obowigzujgce dopuszczenia i zatwierdzenia (zgodne z
wymaganiami normy metrologicznej MID), ultradzwiekowy, rozdzielny, sktadajgcy sie
z przelicznika ciepta (integratora), przetwornika przeptywu oraz pary czujnikéw
temperatury i spetniajgce ponizsze wymagania:

a) Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu:

- dla $rednic do Dn 40 mm — potaczenia gwintowane



- dla $rednic Dn 50 i wiekszych — potaczenia kotnierzowe

Montaz na zasilaniu. Nalezy stosowa¢ odcinki proste przed / za przetwornikiem
przeptywu, o dtugosciach 10 x Dn /5 x Dn, o ile DTR zastosowanego przetwornika
przeptywu nie stanowi inaczej.

b) Przelicznik ciepta (integrator) powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zasilanie bateryjne zapewniajgce minimum 10 lat ciggtej pracy cieptomierza
- mozliwos$¢ odczytu na wyswietlaczu:
- wszystkich parametréw chwilowych

- rejestr odczytéw miesiecznych zuzycia ciepta [G]] i objetosci [m3] za
okres minimum 12 miesiecy

- aktualng date

- rejestrator podstawowych parametréw za okres minimum 40 dni z ustawionym
interwatem co godzine i mozliwoscig jego zmiany oraz wyboru i programowania
parametréw objetych rejestracja

- posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia do systemu nadrzednego (poprzez odpowiedni
adapter komunikacyjny wspdtpracujacy z modutem telemetrycznym firmy
VECTOR).

- posiadac ciektokrystaliczny ekran odczytowy o wysokosci cyfr co najmniej 7 [mm)]

- przechowywaé w swojej pamieci kody wystepujacych btedéw wraz z datg ich
wystgpienia/ustgpienia

- posiada¢ mozliwos$é korekty wskazan jego zegara i kalendarza przez upowazniony
personel przy pomocy urzadzenia zewnetrznego

- wyposazony w interfejs optyczny

- wyposazony w pamieé, w ktdrej przechowywane bedg dane po utracie zasilania
gtdwnego przez co najmniej okres jednej doby

- posiadac stopien ochrony - min. IP54

c) Parowane czujniki temperatury, zanurzeniowe termorezystancyjne Pt 500 w
tulejach ochronnych ze stali nierdzewnej wspawane do rurociggu skosnie pod
katem 45° przeciwnie do kierunku przeptywu. Koniecznym jest mozliwosé
montazu plomb zabezpieczajgcych przed wyjeciem czujnikdéw z tulei ochronnych.
Czujniki muszg siega¢ do osi rurociggu. Dtugos$¢ kabli taczacych czujniki z
przelicznikiem minimum 3 m.



Dtugos¢ tulei ochronnych nalezy dobra¢ do miejsca montazu czujnikow, czyli do
Srednicy rurociagu a nie do Srednicy przetwornika przeptywu.

d) Wszystkie czesci sktadowe cieptomierza muszg by¢ od jednego dostawcy
e) Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- miejsce i sposdb montazu przetwornika przeptywu zgodnie z DTR

- miejsce zabudowy przelicznika (integratora) celem odczytu parametrow i
demontazu np. do legalizacji.

- jesli przelicznik (integrator) cieptomierza bedzie zabudowany po stronie wody
sieciowej (wysoki parametr), to ze wzgledu na wysoka temperature nie moze by¢
zamocowany na korpusie przetwornika przeptywu lecz musi by¢ zamocowany na
Scianie lub innym elemencie statym konstrukcji. W przypadku zabudowy
cieptomierza w obiegu instalacji odbiorczej (niski parametr) dopuszcza sie
montaz przelicznika (integratora) na korpusie przetwornika przeptywu.

- zabrania sie  montaiu przetwornika przeptywu pod armaturg mogaca
spowodowac jego zalanie.

4.1.6 Wodomierz wody uzupetniajgcej zamontowany na przewodzie fgczagcym powrdt

4.1.7

obiegu sieciowego i powrdt obiegu instalacji odbiorczej (niski parametr) musi by¢
wyposazony w impulsator, ktéry nalezy podtgczyé do przelicznika (integratora)
cieptomierza dla obiegu CO. W przypadku wezfa z cieptg woda uzytkowg podobnie
wodomierz zabudowany na przewodzie wodociggowym doprowadzajgcym zimna
wode do wymiennika cieptej wody uzytkowej musi by¢ wyposazony w impulsator i
witagczony do przelicznika (integratora) cieptomierza w obiegu CWU. Zwracamy
uwage, ze uzupetnianie ztadu instalacji z sieci wysokich parametréw wymaga
zawarcia stosownej umowy z dostawcg ciepta, celem umozliwienia prowadzenia
rozliczen za zuzyty czynnik grzewczy. Wodomierze powinny posiada¢ obowigzujace
dopuszczenia, zatwierdzenia i legalizacje, a w szczegdlnosci odpowiadaé przepisom o
miarach — Ustawa z dn.11 maja 2001r. — Prawo o miarach (tekst jednolity ogtoszony
w Dz.U. Nr 243, poz.2441 z 2004r).

Dla weztéw cieplnych bedgcych wtasnoscia TAURON Ciepto komunikacja pomiedzy
licznikami ciepta zamontowanymi w module przytaczeniowym, a systemem
bilingowym odbywa sie z wykorzystaniem modemu GPRS. Modem musi by¢ zasilany
baterig, wyposazong przez producenta tego urzadzenia i musi odczytaé przy najmniej
3 cieptomierze poprzez dedykowane adaptery komunikacyjne (umieszczane w
czytnikach - integratorach cieptomierzy).



4.1.8

4.1.9

4.1.10

4.1.11

4.1.12

4.1.13

Dla weztow cieplnych nie bedgcych wtasnoscig TAURON Ciepto komunikacja
pomiedzy cieptomierzami zamontowanymi w module przyfagczeniowym, a
systemem bilingowym odbywa sie z wykorzystaniem modemu GPRS. Modem musi
by¢ zasilany baterig, wyposazong przez producenta tego urzadzenia i musi odczytac
przy najmniej 3 cieptomierze poprzez dedykowane adaptery komunikacyjne
(umieszczane w czytnikach - integratorach cieptomierzy).

Dla modutu przytgczeniowego zewnetrznej instalacji odbiorczej (ZIO) komunikacja
pomiedzy cieptomierzami, a systemem bilingowym odbywa sie z wykorzystaniem
modemu GPRS. Modem musi byé zasilany baterig, wyposazong przez producenta
tego urzadzenia i musi odczytac przy najmniej 3 cieptomierze poprzez dedykowane
adaptery komunikacyjne (umieszczane w czytnikach - integratorach cieptomierzy).

Podczas wyboru miejsca instalacji modemu do komunikacji z cieptomierzami nalezy
bra¢ pod uwage nastepujgce uwarunkowania:

- Moc sygnatu GSM — musi by¢ jak najwieksza (np. montaz modemu wyposazonego
w antene w poblizu okna)

- Minimalna odlegtos¢ modemu od integratoréw cieptomierzy
- Minimalna odlegtos¢ modemu od szafki AKP

W uzasadnionych przypadkach dla weztéw zapewniajgcych dostawe ciepta dla
potrzeb cieptej wody dopuszcza sie uktady pomiarowo-rozliczeniowe stanowigce
cze$¢ modutu przytaczeniowego z licznikami ciepta osobno dla potrzeb centralnego
ogrzewania i odrebnie dla cieptej wody uzytkowej. Wymagania dla cieptomierzy
takie same jak wczesniej opisano.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zarzadzania (kontrola, naprawa, legalizacja) oraz
potrzebe wigczenia do systemu monitoringu TAURON Ciepto, urzadzenia
pomiarowo — rozliczeniowe energii cieplnej (cieptomierze), oraz uzupetniania ztadu
instalacji odbiorczej z sieci cieptowniczej (wodomierze) muszg by¢ wtasnoscig
TAURON Ciepto.

Zawor réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu z mozliwoscig automatycznej
stabilizacji rdznicy cisnieft i ograniczenia przeptywu (ptynnie ustawialny dtawik).
Minimalny stopien otwarcia zaworu o takiej wartosci, aby zapewniat stabilng prace
regulatora, maksymalny spadek cisnienia na zaworze powinien by¢ mniejszy od
spadku wywotujgcego kawitacje. Obliczeniowa nastawa ciSnienia i przeptywu
powinna znajdowac sie na poziomie % zakresu nastaw. W celu umozliwienia
nastawy zaworu w poblizu punktéw pomiarowych cisnienia (rurek impulsowych)
nalezy umiesci¢ manometry. Wymagana mozliwos$¢ plombowania pokretfa nastawy.
Przewody impulsowe miedziane lub ze stali nierdzewnej, podtgczone do rurociggu



4.1.14

4.1.15

4.1.16

4.1.17

4.1.18

4.1.19

poprzez zaworki odcinajgce typu iglicowego (wieloobrotowego). Montaz na
powrocie obiegu wody sieciowej.

Opcjonalnie w uzgodnieniu z TAURON Ciepto przy bardzo niskim cisnieniu
dyspozycyjnym dopuszcza sie zabudowe regulatora ograniczajgcego przeptyw w
miejsce zaworu rdoznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu. Wymogi dotyczgce
nastawy, mozliwosci plombowania, przewodéw impulsowych z zaworkami i
montazu na powrocie obiegu wody sieciowe] pozostajg bez zmian.

Reduktor cisnienia stosowaé tylko w wyjatkowych i uzasadnionych przypadkach
przekroczenia mozliwosci regulacyjnych zaworu rdéznicy cisnien i ograniczenia
przeptywu i pojawienia sie niebezpieczenstwa wystgpienia kawitacji. Montaz na
zasilaniu obiegu wody sieciowe;j.

W uktadzie pomiarowo rozliczeniowym stosowac filtr siatkowo-magnetyczny z siatka
300 oczek/cm? wykonang ze stali nierdzewnej, montaz na zasilaniu oraz filtr z siatka
300 oczek/cm? wykonang ze stali nierdzewnej, montaz na powrocie. Srednica filtra
powinna by¢ wielkosci $srednicy przewodu w miejscu zabudowy.

Zawory odcinajace kulowe o potaczeniach spawanych. Srednica pierwszej pary
zaworéw od strony sieciowego zasilania wysokich parametrow powinna miec
$rednice przytacza. Srednica pozostatych zaworéw odcinajacych powinna byé
wielkosci srednicy przewodu w miejscu zabudowy.

W najnizszych i najwyzszych punktach rurociggéw nalezy zlokalizowa¢ armature
odwadniajgca i odpowietrzajgca. Wode ze spustow sprowadzi¢ rurg odptywowa nad
kratke $ciekowa podtgczong do studzienki schtadzajgcej.

Jedli armatura spustowa bedzie zamontowana przed cieptomierzem (wg kierunku
przeptywu), to bezwzglednie musi posiada¢ mozliwos¢ plombowania.

Do pomiaru cisnienia stosowaé¢ manometry tarczcowe w metalowej ostonie o srednicy
min. 100 mm., z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym o zakresie 0 — 1,6 MPa
Do pomiaru temperatury stosowaé termometry cieczcowe w metalowej ostonie o
zakresie 0-150°C.

Nie dopuszcza sie stosowania termometru i manometru w jednej obudowie

Manometry i termometry nalezy lokalizowa¢ w miejscach okreslonych na
zatagczonym schemacie modutu przytgczeniowego.

Urzadzenia takie jak: cieptomierze, wodomierze, filtry siatkowo-magnetyczne, filtry
siatkowe, zawory odcinajgce oraz regulatory powinny posiada¢ wtasciwe certyfikaty
i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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4.1.22

4.1.23

4.1.24

Przewody wody sieciowej nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-
74219 taczonych przez spawanie. Rury muszg posiada¢ swiadectwo odbioru
jakosciowego ZETOM. Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian na wspornikach lub
na konstrukcji wsporczej osadzonej w betonowej podtodze pomieszczenia wezta.
Przewody prowadzi¢ ze wzniosem do zbiornikéw i zaworéw odpowietrzajgcych oraz
ze spadkiem do kurkéw spustowych. Minimalny spadek przewoddéw 3%o. Przejscia
przewoddéw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ z materiatéw
trwale elastycznych, jako szczelne p.poz. o odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej I) wymaganej dla tych elementéw.

Usytuowanie urzadzen cieptowniczych wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-02423 ,Wezty cieptownicze, Wymagania i badania przy odbiorze” i zgodnie z
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych COBRTI
INSTAL”.

Srednica rurociggu modutu przylaczeniowego po pierwszej parze zaworéw
odcinajgcych powinna by¢ tak dobrana, aby predkos¢ przeptywu czynnika
grzewczego nie przekraczata 1,0 m/s

Nalezy zwrdci¢é uwage przy doborze $rednic i urzadzen, aby catkowity spadek
cisnienia w obiegu po stronie wysokich parametrow tgcznie z modutem
przytaczeniowym nie byt wyziszy niz 100 kPa dla wezta cieptowniczego
jednofunkcyjnego oraz 150 kPa dla pozostatych weztéw. Natomiast generowany
hatas i szumy od przeptywajgcego czynnika grzewczego w rurociggach i
urzadzeniach nie przekraczat dopuszczalnych wartosci.

W module przytgczeniowym za pierwszymi zaworami odcinajgcymi od strony
przytgcza przewidzie¢ zabudowe :

- rurki z zaworem manometrycznym (dla ewentualnego montazu przetwornika
ciSnienia)
- tulei Dn 15 mm pod czujnik temperatury.

Zabezpieczenie antykorozyjne za pomocg powtok ochronnych, wykonane zgodnie z
PN-EN ISO 8501-01:2008.

Przewody rozprowadzajgce zaizolowac termicznie zgodnie z wymaganiami normy
PN-/B-02421:2000 Grubos$¢ izolacji nalezy przyjag¢é zgodnie z Warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

W projektach nalezy stosowa oznaczenie izolacji (strzatkami o odpowiednim
kolorze):
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e zasilanie wysokich parametrow czerwony ciemny

* powrdt wysokich parametrow niebieski ciemny
* przewody impulsowe czarny
¢ przewody odpowietrzajgce i odwadniajgce brazowy

Modut przytagczeniowy oraz jego pomieszczenie z wyposazeniem wykonaé nalezy w
oparciu o norme PN-B-02423 ,Wezty cieptownicze, Wymagania i badania przy
odbiorze” oraz zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Weztéw
Cieptowniczych COBRTI INSTAL”.

Hatas od urzadzen wystepujacych w wezle cieplnym zlokalizowanym w budynku
mieszkalnym lub uzytecznosci publicznej nie moze przekracza¢ poziomu
okreslonego w normach PN-N-01307:1994 i PN-87/B-02151/02.

Przy doborze urzadzen, nalezy uwzgledni¢ wielko$¢ pomieszczenia oraz mozliwosé
ich transportu do wezta cieplnego.

W sprawie szczegétdw rozwigzan technicznych nalezy na roboczo uzgadniaé z
TAURON Ciepto.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.



